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1 Zakladni popis protokolu

MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) je nenaro¢ny, efektivni, spolehlivy a snadno implementovatelny sitovy
protokol pro zasilani zprav mezi zafizenimi. Nenaro¢nost umoznuje pouziti v prostfedi s nizkou pfenosovou sitkou, vysokou
latenci a u zafizeni s nizkym vypocetnim vykonem, diky ¢emu je ¢asto vyuzivan v IoT a/nebo na velké vzdalenosti.

Protokol MQTT je postaveny nad TCP/IP (7. ISO/OSI vrstva) s vychozim portem 1883, pripadné 8883 pfi pfipojeni
pres SSL. Vyména dat probiha probih& mezi zafizenim (publisherem nebo subscriberem) a serverem (brokerem). Odesilané
zpravy jsou oznaceny relevantnim tématem pro dana data. Broker pfijata data dale pfeposila zafizenim dle tématu, k jejichz
odbéru se prihlasila. Broker trvale zadna data neuklada.

Kvalita sluzeb (QoS) pfenosu dat v protokolu MQTT miuZe byt FeSena tfemi trovnémi
1. QoS 0 — maximéalné jednou
e Zprava je poslana maximalné jednou. Publisher po odeslani zpravy brokeru neéeka na zadnou odpoveéd o prijeti.
2. QoS 1 — alespon jednou

e Zpréva je dorucena alesponi jednou. Publisher po odeslani zpravy brokeru ¢ekd na potvrzeni o piijeti. Pokud
potvrzeni nepfijme, ptvodni zpravu posle znovu, s priznakem duplicitni zpravy. U brokera muze dojit k prijeti

jedné zpravy duplikované. Duplikované zpravy broker pieposila subscriberim.
3. QoS 2 — pravé jednou

e Zprava je dorucena pravé jednou. Kazda zprava obsahuje jedine¢ny identifikdtor. Publisher po odeslani zpravy
brokerovi zpravu uloZi a ¢ekd na odpovéd o prijeti se stejnym identifikitorem. Broker po odeslani potvrzeni musi

jesté vyckat na znovu potvrzeni od publisheru se stejnym identifikatorem.

1.1 Téma

Téma je zakladni popis dat, vyuzivaji koédovani UTF-8 a podporuji stromovou podobu. Témata a jejich uspofadéani zalezi na

uzivatelem zvolené logice. Napf.:
e /halal/vyrobni-linky/linkal
e /vyrobni-linky/halal /linkal

Prvni{ téma je vhodnéjsi, pokud nas zajima déni na prvnf hale, sta¢i odebirat /halal /#. Pokud nas zajima déni na logickych
celcich (vyrobnich linkach), 1ze nastavit témata dle druhého piikladu a odebirat /vyrobni-linky/#. Zaroven lze zvolit prvni
usporadani a odebirat /+ /vyrobni-linky /#.

Symbol + je jednotroviiovy zastupny znak. Zastoupi jednu droveil ve stromu témat.

Symbol # je viceuroviiovy zastupny znak. Zastoupi vSechny néasledujici drovné.



1.2 Zarizeni
MQTT umoziuje asynchronni komunikace a definuje dle své funkce a prace s daty 3 typy zafizeni.

1. Publisher (Vydavatel)

e Publisher nebo vydavatel je zafizeni, které generuje a nésledné vysila zpravy na urcita témata.

e Nejcastéji se jedna o senzory, méfici zafizeni pripadné aplikace.

2. Subscriber (Odbératel)
e Subscriber nebo odbératel je zafizeni, které odebira zpravy s uréitym tématem a tyto zpravy jsou mu pieposilany
brokerem.
e Dle svych potieb a nastaveni tyto zpravy dale zpracovava a vyhodnocuje.

e Muze se jednat o regulatory nebo aplikace.

3. Broker
e Broker je centralni server, ktery zpracovava komunikaci mezi publishery a subscribery. P¥ijima zpravy od publishert
a na zakladé odebiranych témat subscriberi jim je pieposila.

e Broker udrzuje spojeni s publishery i subscribery. Na spojeni mize pridat bezpe¢nostni mechanismy jako auten-

tizace, autentifikace nebo Sifrovani.



1.3 Zpravy
Zpravy MQTT se skladaji ze dvou ¢asti: hlavicka a data. Pro zabezpeceni prenosu zprav lze vyuzit autentifikaci klienta,
kontrolu pFistupu klienta pomoci identifikitoru nebo zabezpecené spojeni pomoci TLS/SSL.
1.3.1 Hlavicka zpravy
Kazda MQTT zprava obsahuje hlavicku s fixni a pfipadné i variabilni ¢asti:
e Fixni ¢ast hlavicky
— Typ zpravy (4 bity)
* CONNECT, SUBSCRIBE, PUBLISH...
— Priznaky (4 bity)

* pomocné priznaky zdvisejici na typu zprdvy

* QoS, duplikdt...
— Zbyvajici délka (1-4 bajty)

* aktudlni délka zprdavy
e Variabilni ¢ast hlavicky

— Identifikdtor paketu

Nazev protokolu

Verze protokolu
— Prfipojovaci pfiznaky

* priznaky, urcujici chovdnd klienta pri pripojovdni

Uzivatelské jméno
* pouZivano pro autentifikaci klienta

Heslo

* pouZivdno pro autentifikaci klienta

Priznaky

1.3.2 Data zpravy

Obsah zpravy, ktery mize byt v libovolném, uzivatelem zvoleném formatu.



2 Nastaveni MQTT v KMB pristroji

Pristroje vyuzivaji protokol MQTT ve verzi 3.1.1. K jeho vyuZivani je potieba kompatibilni p¥istroj (s kompatibilni verzi
FW a ethernetovym rozhranim) a s aktivovanym FW modulem MQTT. P¥istroj zastava funkei publisheru.
2.1 Moduly pristroje

Kompatibilni a aktivované moduly v pfistroji 1ze zjistit pomoci programu ENVIS. Dagq. Po pripojeni k pfistroji jsou zobrazeny

na avodni obrazovce v horni ¢ésti, pfipadné v nastaveni pristroje v zalozce Moduly.

A DEFAULT/DEFAULT

- X
odpojit Lokitor Nastaveni  Login Népoyéda
Identifikovat: DEFAULT/DEFAULT ~ SMY 134G3 ~

Model: SMY 13463 Virobni slo: 20000 Verze hardware: 21
Objektz DEFAULT Verze bootioaders: 4.7
Iméno zéznamu: | DEFAULT erze frmware: 4.14.0.6155
Odesiat Fijmout
| | Stazen zaznamu ~
Aktudini data ‘z\
N o - = =
Archivy ke staZeni Zaznam: Zapnuto | | Stehovéni Fokrodié
Archiv Pocet Stahnout Vymazat
Havni archiv v
Local Bus v
Elektromér ¥4
Log ¥
Napétove uddlosti ¥4
PQ hlavni v
Trend ¥4
Z&znam osclogram@l v
Obnovit vybra Stéhnout wybra... Yymazat vybrané
Obnovit vie Stéhnoutvie  Smazatiie
Gl S
Umisténi zaznamu: DEFAULT/DEFAULT -
(O Databéze | Typ Souboru: ENVIS Archiv (*,cea) -
@ Soubor

Obrazek 1: Uvodni obrazovka programu ENVIS.Daq po pFipojeni k pfistroji

°f% Nastaveni pistroje: DEFAULT/DEFAULT — o x
- Pfehled moduld
o ) Kik na polozku zobrazfinfo Soufzeny kédmodulu  Novy kad pro modul
— - Aktivace
Instalce I@ Kvalita el. energie
Povoleno
Datum a éas E = 7
-3 Zaznam oscilogrami e e
'@ Rozsirujici fw. moduly
Povoleno
Bsac — HDO Doplitkové firmwarové moduly - jejich aktivaci v daném pristroji lze dopinit specifické nadstandardni funkee. Pro aktivacni
( ) Zakdzino kod ke konlrétnimu zaiizeni se obratite na svého dodavatele nebo pimo na nae obchodni oddélent.
Komunikace =
(/'_‘\) Modbus Master
Ovladani I/0 L Zakézéno
(/ ﬁ\) IEC104
Disple @ Zakdzano
— (/‘“\) UDP Push
L7 Zakazano
Archiv (/‘“) Ethernet na serial
L7 Zakézino
Blektromér — e
Moduly
(/A\) Vzorkova&
Loksini sbérmice b Zakszino
N A PMU
- s Nepodporavany
Kvalita el. energie |@ MQTT
Povaleno
HDO
Hotovo
Export Tmport Odeslat Phjmout Zaviit

Obrazek 2: Aktivované moduly v pfistroji



2.2 Nastaveni

Nastaveni MQTT probihd v programu ENVIS.Daq, v okné Nastaveni, v zalozce MQTT. V piistroji je pevné nastaveno
QoS 0, zbylé parametry komunikace je potfeba nastavit.

%% Nastaveni pristroje: DEFAULT/DEFAULT — o] x
1 Povaleno
Instalace
Spojent
Datum a éas Adresa hostitele: broker. hivema.com
Port hostitele: 1883 st
Agregace
P e GUID: uqiXUzgl5 10p-aZil+«Yg
D klienta: Elektro
Ovlédan( 1/0 Usivatelské jméno: Mereni
Heslo: seses
Displey
Pamét’ Stav: MQTT Pfipojeno
Data
Archiv
Téma: oblast1/budoval/patrolfelekira
& é : %06 %, %RES, %0N%, %5N%, %GUID%
i Zastupné symbaly: %OR%, HRED, %DN%, %SN%, HCUID%
Typ zprévy: ISON - Okamité hodnoty -
Moduly
Time stamp: ISO 8801 Time Format: Local time in the format YYYY-MM-DDTHH:mm:ss. sss£hh:mm
Lokalni shérnice {e.q., 2024-08-06T10:20:30.256 +01:00)
¥/ oblast1/budova1/patro/elektro/ACT_UIP
Ugivatelé .
|/ Lokéini sb&m Topics
Kvalita . energie Interval: |60 s
] oblast1/budoval/patro1/elekiro/ACT_ELM
k2% 7 Loksini sbirr{ Topics
warT Interval: |600 =
Hotovo
Export Import Odeslat Pijmout Zaviit

Obrézek 3: Nastaveni MQTT komunikace

Adresa hostitele

— adresa brokeru

Port hostitele

— MQTT sitovy port
— standardné 1883

e GUID
— jedine¢ny identifikdtor pfistroje, lze pouzit napf. jako ID klienta nebo téma

ID klienta

— identifikdtor piistroje preposilany subscribertm

Uzivatelské jméno
— uzivatelské jméno pro autorizaci

Heslo

— heslo pro autorizaci



e Stav

— Indikator stavu pripojeni mezi pfistrojem a brokerem. BéZznymi stavy pfi spravném fungovani je Odpojeno, TCP
Probiha pripojovani, MQTT Probihd pripojovini, MQTT Pripojeno. Jiné stavy znazoriuji chybu pfipojeni, komu-
nikace nebo nastaveni. Hodnota neni automaticky aktualizovana, je potfeba ji nacist tlacitkem Prijmout vpravo
dole.

e Téma
— téma posilanych zprav
e Zastupné symboly

— proménné, které lze vyuzit, napt. jako téma
* %OB% — néazev objektu
* %RE% — nazev zaznamu
* %DN% — typ méficiho zafizeni
*

Y%SN% — vyrobni &slo zafizeni

*

%GUID% — jedine¢ny identifikator pifstroje
— Priklad téma: mereni/%0OB%/%RE%,/
e Typ zpravy
— datovy forméat zprav
* Binarni

- KMB long datovy protokol, ¢lovékem necitelny format
x JSON — Okamzité hodnoty
- JSON s aktuélnimi daty
- lze zvolit odesilani UIP (napé&ti, proud, vykon) a/nebo elektroméru
- lze zvolit odesilani ze zafizeni na lokalni sbérnici — témata jednotlivych vyvodi jsou rozdéleny a lze je zobrazit.
- nastavitelny interval odesilani
* JSON — Archiv
- JSON s daty ukladanymi do archivu
- lze zvolit odesilani hlavniho archivu a/nebo archivu elektroméru
- lze zvolit odesilani ze zafizeni na lokalni sbérnici — témata jednotlivych vyvodi jsou rozdéleny a lze je zobrazit.
- odeslani zprimeérovanych dat vzdy p¥i uloZeni do archivu — nastavovano v zalozce Archive
* JSON — Web
- JSON s daty zobrazovanymi na webserveru pfistroje
- lze zvolit odesilani identifikace pfistroje, UIP, harmonickych, elektroméru

- nastavitelny interval odesilani
e Time stamp (Casova znacka)

— JSON zpravy okamzitych hodnot a archivii obsahuji ¢as odeslani zpravy z piistroje dle ISO 8601 ve formatu
YYYY-MM-DDTHH :mm:ss.sssthh:mm, napfiklad 2024-08-20T12:05:30.750+02:00.
* Datum: rok - mésic - den — YYYY-MM-DD (2024-08-20)
s Cas: hodina : minuta : sekunda . setiny — HH:mm:ss.sss (12:05:30.750)
* Posun oproti UTC: + hodina : minuta — £hh:mm (+02:00)

- Vyjadfeni ¢asového pasma a posun letniho ¢asu
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2.3

Posilana data

2.3.1 Binarni

Binarni, ¢lovékem necitelna data. KMB long protokol.

2.3.2 JSON - Okamzité hodnoty, Archiv

Data posilana v JSON forméatu obsahuji nazev veli¢iny nasledovany hodnotou. Na piikladech niZe je pro vyssi prehlednost

pridano fadkovani.

UIP

— napéti, proud, vykon:

{"Time":"2024—-08—-20T12:05:30.750+02:00",

llUl n :

"230.0","U2":"229.9" ,"U3":"230.1"

"UI2":"398.3","U23":"398.4" ,"U31":"398.5"

llIl ll:

"1.00" llIQll:lll.OOH ll13|l:l|1.00ll I|I4l|:ll0.00|l

"INC":"0.00" ,"IPEC":"0.00"

NSP H:

llPl n

ll628.4|| 7IIS(QH:H 70.3|l ’|l38l|:||690.0|l 7!|3PFI|:HO.9II ,HSDH:HQSS‘OH’

:||230'0H ,"Q].":"0.0" 7"81"3"230.0" 7”PF]."C"]..0” ,"D]."I"O.Q"
"PZ":
IIP3H:

"198.9" "Q2":"114.8","S2":"229.7" "PF2":"0.9" ,"D2":"0.0",
"199.5" ,"Q3":"—115.2","S3":"230.3" ,"PF3":"0.9" ,"D3":"0.0"

"F":"50.00","F200":"50.00"
"THDul":"0.0" ,"THDu2":"0.0" ," THDu3":"0.0"
"THDi1":"0.0" ," THDi2":"0.0" ," THDi3":"0.0" ," THDi4":"0.0"}

UIP — lokalni sbérnice - napéti, proud, vykon:

{"Time":"2024—08—-20T12:05:30.750+02:00",

llUl n .

"230.0","U2":"229.9" "U3":"230.1",

"U12":"398.3","U23":"398.4" ,"U31":"398.5"

DPRF
"3P":
"P1V
P
P3N

"1r.o0","I12":"1.00","I3":"1.00"

"628.4': ,"3Q":"70.3:',"38"1"690.(;" ,"3PF":"0.9" ,"3D":"285.0",
"230.0","Q1":"0.0","S1":"230.0" ,"PF1":"1.0" ,"D1":"0.2",
"198.9","Q2":"114.8","S2":"229.7" "PF2":"0.9" ,"D2":"0.0",
"199.5" ,"Q3":" ~115.2","S3":"230.3" ,"PF3":"0.9" ,"D3":"0.0" ,

"F":"50.00","F200":"50.00"
"THDul":"0.0" ,"THDu2":"0.0" ,"THDu3":"0.0"
"THDi1":"0.0" ,"THDi2":"0.0" ," THDi3":"0.0"}

Data z lokdlni sbérnice neobsahuji oproti master pristroji INC a IPEC



| Zkratka | Radek vyskytu Veli¢ina Zakladni jednotka

Un 2 Fazové napéti \%
Unn 3 Sdruzené napéti \Y
In 4 Proud A
INC 5 Vypoéteny proud nulovym vodi¢em A
IPEC 5 Vypocteny proud zemnim vodi¢em A
3z 6 Trifazova hodnota dané veli¢iny W /var/VA/-/VA
Pn 6,7,8,9 Cinny vykon W
Qn 6,7,8,9 Jalovy vykon var
Sn 6,7,8,9 Zdanlivy vykon VA
PFn 6,7.8.9 Ucinik -
Dn 6,7,8,9 Deformacén{ vykon VA
F 10 Frekvence (poslednich 10s) Hz
F200 10 Frekvence (poslednich 200ms) Hz
THDun 11 Celkové nap&tové zkresleni %
THDin 12 Celkové proudové zkresleni %

e n oznacuje ¢islo konkrétni faze
e 1 oznacuje jiz zminénou veli¢in

e Time (Cas) je posilan dle ISO 8601 ve formatu YYYY-MM-DDTHH :mm:ss.sssthh:mm. Popsano vyge.

Tabulka 1: Zkratky veli¢in a jejich vyznam v Actual / Archive UIP
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ELM - elektromér:

{"Time":"2024 08 20T12:05:30.750+02:00",
IIA]-H:IIO'ON l|A2ll:l|0.0ll HASH:HO'OH |13Al|:"0'01|
II+A1H:HO'OH II+A2":I|0.0I| II+A3H:"0'0H ll+3AH:HO'0l|
|17A1|l:|10.0l| |17A2H:l|0.0ll II7A3H:H0'0H l|73AH:HO.OII
”Sl":"O.O”,"82"1"0.0"7"83":”0.0","38":"0.0",
llRlH:Il0.0N I|R2ll:l|0'0l! HR3H:||0.0|I HgRl!:ll0.0ll
l|Ri1||:|l0.0Yl llRi2H:l|0.0l| |1Ri3!l:l|0.0|l |13Rill:|10.0ll
”RCl":”0.0" ”RC2":”0.0” "RC3”:”0.0” "3RC":"0-O"}

.

Hlavni mérict zatizent i roz§itujici zaFizeni na lokdlni sbérnici posilaji data elektroméru ve stejném tvaru.

Zkratka | Radek vyskytu Veli¢ina ‘ Zakladni jednotka ‘
3z 1,2,3,4,5,6,7 T¥ifazova hodnota dané veli¢iny Wh/VAh /varh
An 1 Cinné energie Wh

+An 2 Import ¢inné energie Wh
-An 3 Export ¢inné energie Wh
Sn 4 Zdéanliva energie VAh
Rn 5 Reaktivni energie varh
Rin 6 Reaktivni induktivni energie varh
Ren 7 Reaktivni kapacitn{ energie varh

e n oznacuje Cislo konkrétni faze
e x oznacuje jiz zminénou veli¢in

e Time (¢as) je posilan dle ISO 8601 ve formatu YYYY-MM-DDTHH :mm:ss.sssthh:mm. Popsano vyge.

Tabulka 2: Zkratky veli¢in a jejich vyznam v Actual / Archive ELM
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2.3.3 JSON — Web

Data posilanad v JSON formatu obsahuji nazev veli¢iny nasledovany hodnotou. Na piikladech niZe je pro vyssi prehlednost

pridano fadkovani.

IDENT - identifikace p¥istroje:

{" DEVICE":"SMY 134 G3 ",

" OBJECT":"DEFAULT"," REC NAME":"DEFAULT"
" SERIAL":"20000",

" FW VER":"4.12.4.6139"}

’ Zkratka, Radek vyskytu Parametr
_DEVICE 1 Typ zafizeni
_OBJECT 2 Nazev objektu

~REC NAME 2 Néazev zdznamu
_SERIAL 3 Vyrobni ¢islo pristroje
~FW_VER 4 Verze FW pristroje

Tabulka 3: Zkratky parametra a jejich vyznam ve WEB identifikaci

UIP - napéti, proud, vykon:

Hodnoty napéti, proudi a vykont zac¢inaji parametrem _zJ, ktery oznacuje pifedponu jednotky — pokud je potieba
(napf. k, M, G pro kilo, mega, giga). _zJ58 oznacuje zacatek dalsi skupiny veli¢in (fazovych napéti, sdruzenych napéti ... ).
Hodnoty napéti, prouda a vykoni jsou zobrazeny na 4 digity.

Napéti _ Ln oznacuje hodnotu jmenovitého napéti pfistroje. Jedna se o méfené fazové nebo sdruzené napéti — zavisi
na nastaveni zapojeni pristroje.

Interni teplota = TEMPI je méfena uvnitf pristroje a je ovlivnéna vlastnim teplem. Externi teplota =TEMPE je

méfena pouze u pfistroju s pfipojenim externiho teplotnfho senzoru Pt100.
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{H UJH:"H n UJ58H:HH n Ul":"230.0" n U2Il:l|229.91| n U3l|:l|230.1|l

" ULLJ":"" " ULLJ58":"" " ULL1":"398.3"," ULL2":"398.4"," ULL3":"398.5",
lli'[-JD(jJH:H"7"7'[JD(:1J58H:Nll7”7'[-JDC‘:1H:NO.OOON,lli‘LIDCj?":HO.OOOH7"7'[-JDC‘:3N:IIO.OOOH7
liij[JH:Hll’H IE58N;N"7N Il"jl'1.00'|7" I2H:H1.700H’H 13":"1.00;7" I4H:|IO.OOH7
" ’I‘I_H)UJH:H |l7|l THDUJ58||:" ll’" ’I‘I_lDUlll:H0.000N 7" THDU2U:H0.000H’" TI_I]:)U3I':II0.000I| ,
" THDLJ":"" " THDLJ58":"" " THDIL":"0.000"," THDI2":"0.000"," THDI3":"0.000" " THDM":"
n LJH:"||7H LJ58H:N"’H L1l|:||230.0||7|| L2H:l|229.9”7|| L3":H230.1H7
" PJ||:"|I7H PJ58H:H"7H P1l|:|l230‘0|l7l| P2H:||114.8"7|l P3l|:|1115‘2||7l| P3PN:"460.0"’
ll:QJH:"H7||:QJ58N:H"7II:Q1|I:HO‘OH7"_Q5H:l|19879"7"_le|:'|7199'5"7"_(_23 ll:|l70.6|l7
n SJH:"H’" SJ58N:N"’N Sl";ll230.0"’" SQN;I|229_7"7" 83":"230.3H’" 83P1|:||690.0"’
II_DJH:"H7||_DJ58N:H"’N_D1|l:l|0.2|l’H DEU:H0.0"’U D3":_l|0.0"7|l D3Pll::514‘3|l’
" PRJ":"" " PFJ58":"" " PFI":"1.000" " PF2":"0.500"," PF3":"0.500"," PF3P":"0.667"
"_PFHJ":""," PFHJ58":"" " PFH1":"230.0"," PFH2":"114.8"," PFH3":"115.2"," PFH3P":"460.0"
lliQFHJH:" |l7|liQFHJ58":N ||7"7QFH1N:HO.ON 7” Q;‘H2”:”198.9”7N Q;‘Hgll:"7199.5"7'1 éFHE;P”:”*O.G",
" COS1":"1.00L"," COS2":"0.50L"," COS3":"0.50C"," COS3P":"1.00C",
"_F":"50.000","_UNBU":"0.03"," UNBI":"100.00",
"_TEN[PI" 4920 uju ’IEI\/[PEH:H___I:
" 31":73.00"," INC":"0.00"," IPEC":"0.00"}
| Zkratka | Rédek vyskytu | Veli¢ina | Zakladni jednotka |
_Un 1 Fazové napéti A%
_ULLn 2 Sdruzené napéti \Y
_UDCn 3 Stejnosmérna slozka napéti A%
_In 4 Proud A
_THDUn 6 Celkové napétové zkresleni %
_ THDIn 7 Celkové proudové zkreslent %
_Ln 9 Jmenovité napéti (dle nastaveni zapojeni) Vv
_Pn 11 Cinny vykon W%
_Qn 12 Jalovy vykon var
_Sn 13 Zdanlivy vykon VA
_Dn 14 Deformaé¢ni vykon VA
_PFn 15 U¢inik -
_PFHn 17 Cinny vykon prvni harmonické W
_QFHn 18 Jalovy vykon prvni harmonické var
_ COSn 19 U¢inik prvni harmonické -
_z3P 11-19 Trifazova hodnota dané veli¢iny W /var/VA /-
_F 21 Frekvence Hz
~ UNBU 21 Napétova nesymetrie %
_UNBI 21 Proudova nesymetrie %
_TEMPI 22 Interni teplota pristroje °C
_TEMPE 22 Externi teplota pfistroje (Pt100) °C
31 23 Trifazovy (sefteny) proud A
_INC 23 Vypocteny proud nulovym vodi¢em A
_IPEC 23 Vypocteny proud zemnim vodi¢em A

e 1 oznacuje Cislo konkrétni faze

e 1z oznacuje jiz zminénou veli¢in

Tabulka 4: Zkratky veli¢in a jejich vyznam ve WEB UIP

n



HAR - harmonické:
Harmonické slozky jsou posilany jak pro napéti (_ UHn), tak pro proudy (_IHn), pro prvni aZ tieti/¢tvrtou fazi (dle

n). Posilany jsou pouze liché harmonické slozky v rozsahu 1.-15. v postupném potadi.

ot [ w [\

=N o

Tt W N

{" UH1": [230.00,0.00,0.00,0.00,0.00,0.00,0.00,0.00],
" UH2": [229.90,0.00,0.00,0.00,0.00,0.00,0.00,0.00],
" UH3": [230.10,0.00,0.00,0.00,0.00,0.00,0.00,0.00],
" IH1": [1.00,0.00,0.00,0.00,0.00,0.00,0.00,0.00],
" [H2": [1.00,0.00,0.00,0.00,0.00,0.00,0.00,0.00],
" IH3": [1.00,0.00,0.00,0.00,0.00,0.00,0.00,0.00],
" TH4": [1.00,0.00,0.00,0.00,0.00,0.00,0.00,0.00]}

ELM - elektromér:

{"_EL_3Pp":"1.5"," EL_3Pm":"0.

OH n EL 3Qpll:"0.2" n EL 3(;21111!:"0.2"

" EL_PiTs1":"0.8"," EL PeTs1":"0.0"," EL QpTsl":"0.0"," EL QmTsl":"0.0",
" EL_PiTs2":"0.3"," EL PeTs2":"0.0"," EL QpTs2":"0.2"," EL QmTs2":"0.0",
" EL_PiTs3":"0.3"," EL PeTs3":"0.0"," EL QpTs3":"0.0"," EL QmTs3":"0.2",

" EL COS1":"1.000L"," EL COS2":"0.865L"," EL COS3":"0.865C"," EL COS3P":"1.000C"}

Zkratka Rédek vyskytu | Veli¢ina | Zakladni jednotka |
3P 1,5 Trifazova hodnota dané veli¢iny Wh/varh/-
_EL_ PiTsn 1 Import ¢inné energie Wh
_EL PeTsn 2 Export ¢inné energie Wh
_EL QpTsn 3 Reaktivni induktivni energie varh
_EL QmTsn 4 Reaktivni kapacitni energie varh
_EL COSn 5 Uc¢inik -

e 1 oznacuje Cislo konkrétni faze

e 1z oznacuje jiz zminénou veli¢in

Tabulka 5: Zkratky veli¢in a jejich vyznam ve WEB ELM
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