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1 Cas v pfistrojich

Cas v piistrojich je fizen obvodem realnych hodin, ktery je zalohovan baterii, aby nedoslo ke ztraté ¢asu ani pfi vypnuti
pristroje. Vlivem zmény teploty a vlhkosti vS§ak muZe dojit k nepfesnostem v méfeni ¢asu a opozdéni nebo predchézeni oproti

skuteénému Casu. Aby méfeni ¢asu bylo co nejpresnéjsi a zaznamy udalosti v siti mély v archivu co nejpresnéjsi ¢asovou

znacku, nabizi pristroje nékolik zptisob1, jak lze ¢as synchronizovat a srovnat s reidlnym.

1.1 Nastaveni nebo serizeni ¢asu

Cas lze v pristroji sefidit nebo nastavit.

Serizeni Casu provede nastaveni ¢asu korektné s ohledem na vytvareny zédznam dat a neporusi tak jeho konzistenci,
zabrani vzniku duplicitnich hodnot v pripadé sefizeni Casu zpét a vytvori spravnou mezeru v piipadé sefizeni dopiedu.
Sefizeni je moZné pouze do 26 hodinové diference mezi sefizovanym ¢asem a ¢asem pristroje. Pozadavky na sefizeni ¢asu
s vétsi diferenci jsou ignorovany. Uspéinost sefizeni by méla byt ovéfena opakovanym piectenim a porovnanim hodnot. V

pripadé, Ze je rozdil vice nez 26 hodin, ¢as muze byt nastaven pouze zapsanim, nikoli sefizenim.

Nastaveni ¢asu nastavi ¢as na uzivatelem pozadovanou hodnotu bez ohledu na konzistenci zdznamu a musi tak dojit k

vymazani vSech archivnich zaznami.

1.2 Synchronizace ¢asu

Cas mize byt synchronizovian automaticky pomoci niZe popsaného zptisobu nebo srovnédn pomoci pifkazu poslaného skrz
libovolné komunika¢ni rozhrani p¥istroje. Srovnani je mozné pomoci KMB zpravy (programem ENVIS.Dagq), zapsanim do

modbus registru pro srovnani nebo pomoci IEC 104 zpravy.

Pokud je nastaven libovolny z nize popsanych zpiisobii synchronizace ¢asu, sefizeni ¢asu pomoci piikazu

o je stale mozné.

1.2.1 Synchronizaéni timeout

V pristrojich Ize nastavit synchroniza¢ni timeout — ¢asovy interval, béhem kterého by mélo dojit ke srovnéni Casu, jinak
piistroj nesefizeny Cas zac¢ne indikovat. PTi sefizeni ¢asu se odpocet nastaveného timeoutu vynuluje. Pokud od posledniho

sefizeni ¢asu ub&hne nastaveny limit, dojde k indikaci.



2 Synchronizace

Cas pristroje lze kromé sefizeni piikazem i automaticky synchronizovat s jednim z nékolika zdroji hodinového signalu pomoci
nize popsané metody. Nastaveni synchronizace ¢asu lze napiiklad v programu ENVIS.Dag, v okné Nastaven, na karté Datum

a ¢as. Na stejné karté nastaveni 1ze zaroven manuélné srovnat nebo nastavit ¢as v pfistroji.

2.0.1 Nastaveni programem ENVIS.Dagq

Cas a jeho synchronizace lze nastavit v programu ENVIS.Dag, v okné Nastaveni, na karté Datum a cas.

Cas zafizeni je vidét na levé strané okna. Je zde vidét lokalni ¢as v piistroji (oproti UTC posunuty o ¢asové pasmo a

letni ¢as), UTC ¢as v pfistroji a rozdil ¢asii oproti aktualnimu PC

Nastavit ¢as zafizeni lze v druhém sloupci. MoZnosti jsou:
e Sefizeni ¢asu
— Setrné sefizeni Casu v pristroji
e Nastavit ¢as z PC

— nastavi ¢as do pfistroje stejny jako je v PC
— dojde k vymazani archivi p¥istroje
e Nastavit uzivatelsky ¢as
— nastavi do pfistroje ¢as zadany pod tla¢itkem

— dojde k vymazani archivi pfistroje

Nastaveni ¢asu ve tfetim sloupci umoZziluje nastavit ¢asovou zonu, letni ¢as, synchronizaci ¢asu piistroje (jednotlivé

zpusoby podrobnéji popsany niZe) a ¢asovy timeout pro synchronizaci.
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Obrazek 1: Nastaveni ¢asu a synchronizace programem ENVIS.Dag



2.1 Zadna synchronizace

Cas v pfistroji neni automaticky synchronizovén s zadnym zdrojem hodinového signalu. Cas tak muze mit nepfesnosti méfeni.
Toto nastaveni je vhodné, pokud méfeni ¢asu v pfistroji neni kritické nebo pokud je sefizeni ¢asu zajisténo pomoci sefizovaci

zpravy, napiiklad automaticky odesilané z nadfazeného systému.

2.2 PPS a PPM

PPS (pulse per second) a PPM (pulse per minute) jsou synchronizace podle generatoru presnych pulzti hodinového signalu
posilanych kazdou sekundu nebo kazdou minutu. Piistroj si tak pifi kazdém impulzu srovna ¢as a nedochézi k jeho rozchazeni.
Nastaveni a pouziti zalezi na pouzitém zdroji pulzi.

Ackoli je sekundovy signal presnéjsi a u pristroje dochazi k mensimu rozptylu ¢asu, je méné tolerantni. P#i odchylce v
pristroji vétsi nez 0,5 sekundy dojde ke Spatnému srovnéni a pfistroj bude mit posunuty ¢as. K tomu muze dojit napiiklad
pfi vypadku zdroje impulzti nebo dlouhodobému vypnuti pfistroje. Minutové signaly jsou schopny sefidit spravné ¢as az do
odchylky 0,5 minuty.

Zdrojem pulzi mohou byt napiiklad presné generatory pulsii nebo radiové a GPS pfijimace.

>

Podminkou pro pouziti PPS nebo PPM je pfistroj vybaveny digitalnim vstupem.

2.2.1 Zdroj signalu z pristroje

KMB pfistroj miZe rovnéz slouZit jako zdroj sekundovych nebo minutovych pulsi. Nastaveni probihé v programu ENVIS. Dag,
v okné Nastaveni, na karté Ovldddni I/0. Vstupni podminka zistane prazdna pro okamzité a nepfetrzité povoleni; vystupni
akel je Casova synchronizace. Zde staci zvolit, zda ma byt sekundovy nebo minutovy pulz a digitalni vystup, na kterém pulz
probihé.

I v tomto piipadé mize byt pristroj stale synchronizovan nebo sefizovan pro zvySenou presnost systému.

A\
! \ Podminkou pro pouziti pristroje jako zdroje PPS nebo PPM je pristroj vybaveny digitalnim vystupem.
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Obrazek 2: Nastaveni PPS/PPM vystupu programem ENVIS.Dag



2.3 NMEA

NMEA je datovy protokol vyuzivany spolu s PPS nebo PPM signaly. Nékteré zdroje kromé& pulzu jsou schopny poslat i
zpravu s aktualnim ¢asem v dobé& pulzu. Sefizeny piistroj tak kromé synchronizace je sefizen na aktualni ¢as a nehrozi

posun, napiiklad pii vypadku pulzi nebo vypnuti pfistroje.

l\ Podminkou pro pouziti NMEA a PPS nebo PPM je pfistroj vybaveny komunika¢nim rozhranim a digital-
;'g nim vstupem.
2.4 NTP

NTP (Network Time Protocol) je sitovy protokol pro synchronizaci ¢asu s pfesnosti pod 10ms, za idedlnich podminek i
pod 1ms. Funguje na principu synchronizovani ¢asu zafizen{ s ¢asem serveru véetné kompenzace zpozdéni spojeni odhadem
prenosového ¢asu. NTP vyuziva UDP spojeni na portu 123.

Pro funkéni NTP v p¥istroji je potfeba zadat IP adresu nebo DNS jméno NTP serveru (lze zadat dva), ke kterému
pristroj musi mit pristup — pozor tedy na izolované sité. Dale je potieba nastavit interval, jak ¢asto se pristroj NTP serveru

dotazuje na Cas a tedy jak Casto je Cas v pristroji sefizen.

SNTP  (Simple Network Time Protocol) je jednodussi forma NTP vyuZzivana i v KMB pfistrojich. Oproti NTP neuvazuje
zpozdéni komunikace mezi piistrojem a NTP serverem, coz pfidava nekritickou nepfesnost (zpozdéni) ¢asu, ale vyznamné

snizuje narocnost.

|\\\ Podminkou pro pouziti NTP je pristroj vybaveny ethernetovym komunika¢nim rozhranim.
2.5 PTP

PTP (Precision Time Protocol) je sitovy protokol pro pfesnou synchronizaci ¢asu s presnosti pod lus. Funguje na principu
synchronizovani ¢asu se serverem véetné kompenzace zpozdéni spojeni pfesnym méfenim pienosového ¢asu. PTP je tedy
Pro synchronizaci pomoci PTP je potieba piistroj s kompatibilni verzi FW a ethernetovym rozhranim. V pfistroji je

potieba nastavit adresu serveru, ke kterému pfistroj musi mit pfistup — pozor tedy na izolované sité.

. : . : .
! \ Podminkou pro pouziti PTP je pfistroj vybaveny ethernetovym komunikaénim rozhranim.

Vzhledem k néaroc¢nosti, robustnosti a podminkam spojeni je obecné doporuc¢ovano vyuziti NTP misto PTP, které

vyzaduje podminky splnitelné vétsinou pouze v lokalnich sitich.



2.6 Sitova frekvence

Frekvence prenosové a distribuéni soustavy lze rovnéZ pouZit pro synchronizovani casu pristroje. Ackoli kratkodobé muze
frekvence sité kolisat, dlouhodobé je udrzovana na co nejpresnéjsi hodnoté.

P synchronizaci se sitovou frekvenci proto pfistroje provadi dlouhodobé meéreni v fadu dni. Pokud dojde k odchylce
Casu pristroje od sitového kmito¢tu, dojde k sefizeni ¢asu v piistroji. Je vSak potieba, aby nedochazelo k vypadkum sité,

jinak nedojde ke spravnému méfeni frekvence a ¢as nebude sefizen.

3 Shrnuti
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e Obecné je nejjednodussim a nejspolehlivéjsim zplsobem synchronizace Casu pfistroje pouziti NTP, pfistroj ovSem

musi byt schopny se k danému NTP serveru pfipojit.

e Alternativné je mozné Cas sefizovat pomoci sefizovacich piikazi, automaticky z nadfazeného systému, ktery ovSem

musi mit pfesny zdroj hodin nebo s nim byt synchronizovany. Tento zpusob je také nenaro¢ny na implementaci.

e V kritickych prostfedich lze vyuzit synchronizaci pomoci PTP. Je vSak nutné mit stabilni spojeni s nizkou latenci a

pripadné vlastni zdroj ¢asu.

e Pfesnym a snadnym zpusobem synchronizace je vyuziti GPS pfijimace a vyuziti PPM minutovych pulzi. Pfipadné
alternativné a s vy$simi naroky na spolehlivost lze vyuzit PPS. Pro vyssi pfesnost a spolehlivost mohou byt PPS a
PPM doplnény o NMEA piikazy. Nevyhodou PPS, PPM a pfipadné NMEA je nutnost mit GPS pf#ijima¢ nebo jiny

zdroj signalu, ktery toto umoziuje.
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