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1 Phasor measure unit

Phasor measure unit (PMU — mé&fici jednotka fazord) je zafizeni nebo funkce pro kontrolu a ochranu prenosové sité a jeji
stability. PMU méfi okamzité hodnoty napéti a proudd, z nich vypocita fazory — komplexni ¢isla reprezentujici hodnotu a
fazovy posun dané veli¢iny. K tomuto méreni dochéazi na nékolika mistech pifenosové soustavy v dané, spolu synchronizované
momenty. Néaslednym porovnanim téchto fazorti z nékolika mist soustavy lze ochranit sit pfed nestabilitou, ktera by v
krajnim pfipadé mohla zpusobit vypadek celé sité — blackout. Pro synchronizované méfeni je potieba méfici zafizeni spolu
synchronizovat pomoci presné metody synchronizace — PTP (precision time protocol) nebo GPS (PPS — pulse per second).
Tyto metody synchronizace mohou dosahovat presnosti v fadu mikrosekund.

Diky nékolika vzorktm ze sité v pfesné synchronizované Casy lze poznat odlidnosti ve fazovych posunech na téchto
mistech, coz umoznuje monitorovat stabilitu sité a rozlozeni zatéze, detekovat poruchy a analyzovat oscilace. Lze tak sledovat
problémy s pretiZenim nebo riziko rozpadu sité. Vykon v siti je mozné optiméalnéji rozlozit a zajistit rovnovahu mezi vyrobou

a spotfebou. Poruchy je mozné snadnéji lokalizovat coz umozni rychlejsi reakci.

2 PMU v KMB pristrojich

Pro vyuziti PMU v KMB pfistrojich je potfeba kompatibilni p¥istroj s dostate¢né novou verzi FW (4.17 nebo novgjsi) a v

piistroji mit aktivovany rozsifujici FW modul PMU.
e Mezi kompatibilni pristroje patii:

— ARTIQ

— SMC RTUTM G3

— SML G3 / SMY G3 / SMP G3
x AA, AT, DT
* V, VI, RV, W
x OI, OIT

Synchronizace mé&feni probiha automaticky PPS signalem na prvni digitalni vstup (DI1 / DIO1) pfistroje. Synchronizace
pomoci PTP neni podporovana.

S kazdym sekundovym pulzem dojde k zaznamenani pfesné ¢asové znacky s presnosti 1ns a zaroveii k ulozeni ¢asu s
presnosti 1s, kdy k synchronizaénimu pulzu doslo. Od prichodu pulzu dojde ke zméfeni efektivnich hodnot napéti a proudu
a fazového posunu danych veliin, frekvenci a zméné frekvence (RoCoF). Tyto hodnoty jsou do dalsiho pulzu k dispozici v

modbus registrech na adresach popsanych nize.



2.1 Modbus registry hodnot

Namapované data D]?])E)aéoja ag%;? Velikost, typ Jednotka
GMT c¢as pulzu 19840 | 0x4D80 | 64b, KMBtime | KMB time
casova znacCka pulzu | 19844 | 0x4D84 64b ns
frekvence 19848 | 0x4D88 32b, float Hz
U, 19850 | 0x4D8A 32b, float A%
U, 19852 | 0x4D8C 32b, float A%
U; 19854 | 0x4D8E 32b, float A%
Uy 19856 | 0x4D90 32D, float A%
fiyr 19858 | 0x4D92 32b, float rad
fiyo 19860 | 0x4D94 32b, float rad
fiys 19862 | 0x4D96 32b, float rad
fius 19864 | 0x4D98 32b, float rad
I 19866 | 0x4D9A 32b, float A
I 19868 | 0x4D9C 32b, float A
I3 19870 | 0x4D9E 32b, float A
Iy 19872 | 0x4DAO 32b, float A
fiiy 19874 | 0x4DA2 32b, float rad
firo 19876 | 0x4DA4 32b, float rad
firs 19878 | 0x4DA6 32b, float rad
figa 19880 | 0x4DAS8 32b, float rad
RoCoF 19882 | 0x4DAA 32b, float Hz/s

Tabulka 1: Modbus registry veli¢in zaznamenanych PMU

V tabulce vyse jsou adresy modbus registrii s hodnotami veli¢in méfenych PMU.
GMT ¢as pulzu je ¢as pulzu zaokrouhleny na celé sekundy ve forméatu KMB time.

C¢asova znacka pulzu je hodnota v nanosekundach, kdy pfiSel synchroniza¢ni pulz zahajujici méfeni. Tato hodnota nebo

hodnota GMT éasu pulzu mohou slouzit jako identifikitor namérenych hodnot.
frekvence je hodnota frekvence sité méfena po dobu 10 period (200ms) od pfichodu pulzu.

U, / I, je efektivni hodnota napéti/proudu prvni harmonické dané faze, méfend po dobu jedné periody (20ms) od

pfichodu pulzu. Mé&feni Uy /14 nemusi byt podporovano na vSech piistrojich.

fiun / fitn  je fazovy posun napéti / proudu dané faze vaéi synchronizaénimu pulzu.

RoCoF (Rate of Change of Frequency = rychlost zmény frekvence) je ukazatel zmény frekvence [Hz/s], ktery mize slouzit
pro signalizaci nerovnovahy vyroby a spotieby, detekci vypadka a poruch a k ochrané citlivych zatrizeni. V idealnim piipadé

by hodnota RoCoF méla byt co nejblizsi nule.

K aktualizaci v8ech registri dochézi soucasné, po zméfeni posledni méfené veli¢iny. Pulz, ke kterému hodnoty patfi,

Ize ur¢it pomoci GMT ¢asu pulzu nebo ¢asové znacky pulzu.
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